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Por resolueddn N2 316 del 13 de marzo de 1967 el Reclor
de la Universidud de Buenos Aires dispuso uniflear Ios anle-
riores Deparlamentos de Pedugogia y Melodalogia v de Orien-
facidn Vocacional v lo Junin de Planeamicnis, en un solo
orgunisie bujo o denominacion de Deparianento de Pedago-
gl Lnieersiforie; v por resolucion N.° 294568 se cred lu
Direceidn de Pedagogin Universilaria que redne en sus ob-
Jelivos log eorrespondienies @ los organismos mencionados, Fn
cumpdimienlo de esos fines encara ane labor de extudio v difu-
gigne de o Instruccién Programada. Parfe de esa labor se

cumple medianle esle Bolelin, que procurard conlinuar refls-
Jundo la farea realizada.
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PEDAGOGIA CIBERNETICA
E INSTRUCCION PROGRAMADA

Las discusiones tedricas actuales acerca de las diversas disciplinas cienti-
ficas ponen en primer plano un tema al cual ya los primeros decenios de
nuestro siglo le han aportado contribuciones decisivas, pero que silo enlos
Allimos afios han adguirido actualidad reconocida generalmente, os a saber:
la controversia en Lorno a las disciplinas [ilosolico-hmmanisticas, por un lada,
¥ las disciplinas cibernélicas, por ¢l otro,

1. POSICION FILOSOFICA

La discusidn comenzd mucho tiempo antes del advenimionto de la ciher-
nética. al originarse una nueva disciplina contrapuesta a la ldgica [iloséfica
tradicional. Esta nueva disciplina denomindse logistica o cileulo lgico
{ehlenlo de las logicas). o también logica simbdlica. La logistica reemplazd
la comprensidn inmediata de los pasos inequivocos del razonamiento [Ggico
par un operar con simbolos netamente mecinico, o sea por un cAleulo seme-
jante al que se realiza en el dlgebra elemental aungue de acuerdo con reglas
de edleuls nuevas, Dejamos aqui en suspensa si se juslificaba en aquel enton-
ces ya el reemplazo de la evidencia 1ogica por el caleuln logistico. v hasta que
punto. Sea como fuere: a mediados de nuestro siglo, la logistica encontrd,
dentro de la cibernittica. plena justificacion de su exislencia, pucs en la forma
del dlgebra de conexiones (circuitos) llegd a ser la base imprescindible para
la construceion de maguinas cibernitlicas, o sea para las miquinas disefiadas
para delegar en ellas el trabajo mental, en el momento en que la inmediata
realizacion del mismo deja de causarnos satisfaccion. De estas méquinas ci-
bernéticas, el tipo més importante es el de la calculadora clectrénica digital.

La logica en que se funda todo el sistema de conexiones de las caleulado-
ras de este tipo es demasiado compleja como para entenderla inmediatamente,
pues nos lo impide la estrecha limitacidn de nuestra conciencia, Asi, pues,
nsamos ~ edlealo del algebra de conexiones para superar la limitacidn de

wwiencia, —en forma anéloga a chno, en lu ensefianza de las males
ol colegio, solucionibamos, en lorma de estructuras de simbalos,
‘oblemas pricticos después de representar su enunciado en unn

. en la cual operdbamos después por medio de simbolos, de aguos
rlas algebraicns,

!
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La comparacién de la logistica con la 16gica filoséfica nos revela la dife-
rencia esencial entre las disciplings filosdfico-humanisticas, por un lado, y las
correspondientes disciplinas cibernéticas, por el obro,

La diferencia consiste, en primer lugar, en la fijacién de la meta a alean-
zar y —oeomo consecuencia de ello— en segundo lugar, en el método para
lograrla. La logica filostfica tradicional trata de desentrafiar las leyes del
pensamiento logico. El dlgelira de conexiones, por su parle, intenta objetivar
dichas leyes en su aplicacidn, transfiriéndolas a ciertos ohjetos, como son
por ejemplo las calculadoras electrdnicns. Para ello, la {ilosofia ha de valerse
de un lenguaje que conduce a la comprension immediata, o sea de un lenguaje
que representa, cn forma patente, lo que se desea expresar. La cibernética,
a su vez, debe contentarse con un lenguaje en cddigo, o sea con un lengnaje
en el cual lo que se quiere decir se oculta tras los simbolos, que, en principio,
ticnen que ser intercambiables, ante todo para que puedan ser sustituidos
por los clementos de una mébquina cibernética,

Otro ejemplo de conlrontacién enire una diseiplina filosifico-humanis-
tica y una disciplina cibernética, nos lo ofrece el campo de la lilologia. Mien-
tras la lingitistica fenomencligica aspira a la dilucidaciin estroctural de la
lengua, la lingiiistica maternética, como disciplina cibernética, procura, en
tltima instancia, la objelivacion de los procesos elaborativos del lenguaje,
comao sucede por el.: en la traducciton antomética de un idioma a otro, Esta
fijacion de la meta a alcanzar, lambién requiere la inmediata aplicacién de
un “lenguaje’ de céleula,

Un tercer ejemplo de la mencionada polaridad, nos lo proporciona la
estética clasica, o [dosdfica, por un lado, v la cstética informativa, o estética
cibernética. por el otro. Sin embargo, se evidencia aun mis claramente que
en los campos de la 16gica, la filosafia ¥ la estética, la diferenciacién entre
las disciplinas flilostlicas-humanisticas y cibernéticas, cuando se las aplica
al dmbito temético de la pedagogia,

Mientras la pedagogin cldsica, siguiendo a una sugerencia de K.
Weltner, la llamaremos pedagosofia, requirit que a los procesos pedagbgicos
realizados primeramente en forma intuitiva, se los interpretara refllexiva-
mente, la pedagogia cibernética (pedagogistica) procura ohjetivar los pro-
cesos pedagdgicos, como sucede por ej. en la Tnstruccidn Programada, me-
diante los autématas de ensefianza. Asi, pues, mientras la pedagosofia tenin
eventualmente como meta la “autenticidad’’, en el sentido dado por Hoidegs
ger, lo resultante de la pedagogistica puede ser considerado como ejempli
elisico para la “inautenticidad”,




2. EL CONCEFTO DE CIBERMETICA USADO COMO FUNDAMENTO

Dezde el punto de vista de la teoria de las ciencias, la posibilidad de la
existencia de una pedagogia cibernélica ge inliere del anélisis de lo qué deben
ser, respectivamente, la cibernélica, y la pedagogia. Nos ocuparemos prime-
ramente de la cibernética, v despuds analizaremos el conceplo moderno de
pedagogia.

D eihernética sdlo se deberia hablar en los casos en gue se cumplen los
Seriteriog siguienles: el primero, concernicute al tema; el 2.0, ¢l ohjeto a alean-
zar; v el 3.2, al método,

El tera de la cibernética no lo constiluye Ia materia, ni la energin, como
en las ciencins naturales ¥ en la téenica clisica; pues la cibernética se ocupa
preponderantemente de objelos de informacidn, es decie. de noticias en sl
rismas (o mensajes), de su elaboracion, ¥ de los sistemas de la elaboracidn
de las mismas. Eslos tres conceptos los entendemoes agui en el sentido més
lato. seglin el cual son noiicias no solo las periodisticas, sobre politica ¥ de-
porte, sino también todo libro de texto, toda poesia, toda pintura, ¥ hasta
toda sonata de plano, por cusnto todas ellas no son entes materiales-onergd-
ticos cuyo estudio deberfan vealizar mis propiamente las ciencias naturales,
Procesos de elaboracidn de noticias (de datos) los encontramos en la compu-
tadora, ¥ en todas partes donde se ensefia, traduce, hace obra poética, o
pictérica; por lo que, en consecuencia. consideramos como sistema de elabo-
racion de nolicias (datos), no stlo a la computadora, sine también al propic
profesor. al alumno, al intérprete, al poeta, al pintor, ele.. pues todos ellos
realizan un trabajo mental que predomina sobre el fisico. Elles no transfor-
man esencialmenle energia. sino noticias (dalos),

En cuanto a su tema, pues. la cibernética no coincide precisamente con
lus ciencias naturales ¥ la téenica clisica, lundada en ellas, sino con las disci-
plinas Olosdlico-humanizticas,

La meta de Ia cibernética consiste en Ia ohjetivacidn del irabajo mental,
y no en la objetivacion del trabajo fisico, a que propende la téenica clasica,
y no aspira a la dilueidacién de la esencia misma del trabajo mental, comp
lo pretenden vealizar las ideas [losiiico-humanisticas, més o menos clara-
mente, con la “autenticidad” de dicho trabajo mental. Por esta razdn, sale
del marco de la cibernética el indagar a gue ideales cullurales obedece el que
lioy se siga ensefiando las lenguas clisicas. Lo que le interesa a la cibernébicn
pi el algoritmo de acuerdo al cual tal enseiianza se rvealiza eficientemente;
eomo asimismo la programacion de esle algorilmo para un antémata de ens

nefiangn; os decir: la objetivacion del ensefiar,

i

i

Puesto que la técnica cibernética, al igual que la Lécnica el s
alareproducibilidad liel de las objetivaciones generadas estd obli {@.ﬁhﬁ&&
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tar, como método, en el campo de sus abjetos, la medicidn v A gheatitmacion, | - N

o sea: el cileulo ¥ la construceidn, en reemplazo del mero ¢omprender feno-

menoldgico o hermenfutico, o de la correspondiente plasnjpeads figurativa.
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De lo dicho resulia manifiesta cierla concordancia en c';-gi i deda .’ </

cibernética, por un lado. y el de las disciplinas filostfico-hutaanjstidas,. POL :
el ofro; pero, en cambio, dizserepan enire si los objetivos ¥ métuﬁ?ﬁ&ﬁlﬁjﬂ Yifa
¥ de lag ofras. OQue esto no se debe considerar coma una |:01'|t.rapnsiv.‘.'[3|_ﬁ-iich
fas dos maneras de pensar, sino més bien una complementacidon entre ambas,
se ha procurade fundamentar explicitamente en olro lugar (Franck: 1966.h).

3. DESARROLLO SISTEMATICO DE LA PEDAGOGIA

Todo concepto moderno de la pedagogia debe ser formulado de Lal ma-
nera. que admita tanto la especializecidn referenle a la comprensidn, cuanto
a la del eblenlo, Esto significa que la moedesna pedagogia puede sor subdivi-
dida en: (1} “Pedagosofia™; y (2) “Pedagogistica™, La pedagogia cibernética
(como parte no normativa de la “pedagogistica”). pucde ser delinida, segin
esto, comoclconjunto de todos los planteos, métodos. ¥ resultados pertene-
cienles Lanlo al campo de la pedagogia, comoe al de la cibernélica. Lo fgura 2
representa un inlento esquemdiico de subdivision del &mbito temélico de
la pedagogia. El problema central lo constituyen los procesos complemen-
Larios entre i, como son por e, los del enseflar v aprender. Tn el easo del
conceplo del “ensefiar”, reunimos en &l todas las acciones ejercidas por el que
enseiia sobre el que aprende. La distincitn entree los conceplos “educar”,
“ensefiar” ¥ “plasmar” (formar), corriente en la hibliogralfa pedagosfica
no existe en la bibliografia cibemética pedagdgica. por lo que puede no ser
Lenido en cuenta en una consideracitn generval provia,

El Vsistema enseflante” puede consislir lanlo en un ser humano, eomo
en instrumentos o medios de procedencia (éenica, como ger p. e, un autdmata
de ensefianza. Estos medios, M, delimitan las posibles estrategias de cnse-
fianza, constituidas por los algoritmos de ensefianza’™, /\, de acuerdo con
los cuales las variaciones de conducta del sujeto que aprende (del “destina-
tario') y que som considerados como elementos constituyentes del conjunto
de las reacciones que hay que distinguir en el alumno (“‘destinatario’); reac-
ciones que son contestadas individualmente, cada una, por sendos pasos del
conjunto Y de pasos posibles de ensefianza.




En la préctica actual, ¢l “sistema que aprende’” es siempre una persona:
el alumno, que se caracteriza por su “estructura psiquica™, P, la cual indica
como el alumno aprende y cufles son sus conocimientos al empezar el pro-
ceso del aprendizaje.

El alumno puede recibir, del medio ambiente socio-cultural, informacio-
nes adicionales: perturbadoras o favorables. Al conjunto de estos lactores
adicionales de influencia, lo deneminamos la socio-estructura S.

Previo al sistema de ensefianza, debe cumplirse la etapa didactica que
prepara la ensefianza, o ¢l programa de enseflanza que habrd de impartirse,
en una palabra: la claboracién del algoritmo de ensefianza. La etapa didie-
tica tieme gue tener en cuenta: cl material a ensefiar, L, la meta a alecanzar;
Z: asi como, naturalmente, el ingtrumento o medio disponible de ensefianza,
M, la psicoestruclura, P, ¥ la socio-estructura, S.

Cada proceso de la enseflanza actual, por lo dicho anleriormente, puede
ser coneehido como punto. en un espacio pedaghgico de seis dimensiones. Los
ejes de coordenadas, de este espacio pedagdgico, hay que interpret arlos como
escalas nominales que abarcan respectivamente: todas las materias pozibles
de enseiiar, L, todos los posibles medios, A7, todas las posibles psicoestruc-
turas, B, todas las posibles socio-estructuras, S, todos Jos objetivos de ense-
fianza posibles, Z, ¥ todos los algoritmos de ensefianza posibles, Y. Cada una
de estas dimensiones puede convertirse en objeto de una disciplina pedagd-
iea de primer grado. Aungue volveremos sobre eslo en el proximao phrralo,
debemos tener en cuenta agui que las diversas dimensiones no son completa-
mente indispensables las unas de las otras; esto es, que si bien le corresponden
inequivocamente a cada proceso de ensefianza un punto del espacio pedagogi-
co a los cuales no les corresponde ningiin proceso de enseiianza posible. Asi
p. ej. es imposible ensefiarle a un ciego (GP!) a distinguir, por medio de un
aulémata de enseiianza informativa visual (jM!), la diferencia entre un tercer
lono mayer ¥ uno menor (L), En suma, tiene sentido el indagar cudles son
los algoritmos de ensefianza posibles, cuando se conoce los factores L, M, P,
y Z. De este problema se ocupa la diddctica en su cardcter de disciplina
pedagdgica de 2. grado. Generalizando, se puede considerar que el cometida
de una digciplina diddctica, o sea de una disciplina pedagdgica de 2.° grado,
congiste en indicar los valores posibles que puede adquirir cualquier variable.
Pedagdgica, tan pronto como las demés variables loman determinados valores.

La fig. 2 considera ¢l intercambio de informacién entre el sistema de
ensefianza y el de aprendizaje, en lo interior de un contexto més amplio,
al que, en dltimo término, podemos considerar como lema de disciplinas pe=
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dagdricas de der. grado. Este contexto, més amplio, actta sobre el movimien-
to didictico de la informacion en los 3 puntos siguicntes:
1. Por medie de laz normas sociales que eonducen a la fijacidn de la varia-
ble Z.
2. Por medio de los resuliades aportados por la ciencia, la téenica 7 el
arte, en cuanto ecatos pueden repercutiv ulteriormente en modificaciones
die 1a variable L.
3. Por medio de la influencia ejereida por loz fendmenos sociales tal como
loz observa el sistema de aprendizaje {variable 5}.

A la inversa, el inlercambio informativo didéetico influye en dos puntos,
de adentro hacia aluera:

1. Mediante un proceso eficaz de ensefinngza, los alumnos pueden ser hahi-
litados para promover la eiencia, la téenica, ¥ ¢l arte, e influir, por otra
parie, medignte sn eondueta social y privada sobre los valores ulteriores
de la variable 8.

2. El pedagogo, que representa en su persons el sistema de ensefianzs o
que programs a esle o contribuve en forms especializads a su programa-
eidn, influyve, o su wver, de mancrs especifica, sobre lns normas de la zo-
ciedad ¥y suz formas de eonducta, es deciv sobre los waloves ulteriores
gue adoptan las vaviables & ¥ Z; 7 lo hace de manera que depende de
s experiencis especifica eon respeefo al interezmbio diddéetico de infor-
maciin, No poeas veoes se realiza nna acei’m anexs simulidnea sobre el
desarrollo nlterior del arfe, la téeniea ¥ la ciencia,

En la tercera v dllima etapa, el intercambio didietico de informacion,
en su totalidad, incluidas las disciplinas pedagdgicas de primera y segunda
elapa, se convierte, por tanto, en lema. En primer lugar, es importante inves-
tigar, en esta ctapa, la estructura general que adopta el intercambio didae-
tico de la informacion v su estructura actual (concreta) en cada momento,
asf conro su arraigo en el ambito mdas amplio de la cultura ¥ la sociedad (pe-
dagogia sistemitica); como asimismo investigar ¢l grado de su utilidad para
la sociedad {economia cultural), asi comao los procedimientos de su modifica-
cidn sistemitica (Vorganisalivica™ pedagdgica). Por lo demis, ¢l conlexto
de las acciones culturales ¥ sociales tramsforma el inlercambio didictico
informativo en un proceso que se madifica en el transcurso del tiempo ¥y varia
gegiin las diferentes condiciones del medio ambiente. De la modificacion
temporal se ocupa, en vision retrospectiva, la historia de la pedagogia; y con
mirag al futuro, lo hard una futurologia pedagdgica, que serd imprescindible
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en los liempos venideros. Las diferencias regionales conslituyen el tema de la
pedagogia comparada.

En suma: ahora podemos definir la pedagogia como tedo quehacer (1)
con las 6 variables pedagdgicas, en lo que se refiere a su relacidn (2) con la
reciproca dependencia de estas variables entre si. ¥ (3) en euanto las anle-
dichas estin relacionadas, en principio, temporal ¥ regionalmente, con las
condiciones marginales culturales ¥ sociales. (Franck, 1968}.

4. DISCIPLINAS PEDAGOGICAS DE PRIMER GRADO

La variable L constituye ¢l tema de las ciencias basales, a las gque tam-
bién podemos denominar como “ciencias secundarias’ o ‘metaciencias”.
Preceden a estas ciencias basales todos los conocimientos que las correspon-
dientes ciencias primarias proveen con auxilio de textos, tablas, curvas, u
otras grafias, ¥ que conciernen a la naturaleza (ciencias nalurales), la cultura
(ciencias humanisticas), o a lo trascendente (teologia). El experto de ciencias
hasales no se acupa ni de Ja naturaleza, ni de Ja cullura. ni tampoco de lo
trascendente, sino que se interesa solamente por la bibliografia cientifica
primaria, en su desarrollo y coherencia interna, ¥ de la cual saca sin cesar
el material de enseiianza que luego formula como Lexto basal. Como material
de ensciianza, pues, no hay que considerar lo dado primariamente en la na-
turaleza, en la cultura, o en lo lrascendente, sino los enunciados, sistermali=
zados, escogidos, v formulados uniformemente, sin contradicciones. Asi,
mientras las moléculas, las plantas, los idiomas, ele., son estudiados respec-
tivamente por sendas ciencias primarias, es a saber: Ja quimica, la biologia,
la filologia, ete. son las propias publicaciones de las ciencias primarias (cuyos
originales alcanzan anualmente a 1 millon), las que, con su diversidad tedrica
y prictica, constituyen el tema de las clencias hasales; a las que sdlo al pre-
gente se las vuelve a desarrollar, y cuyo ange se juslifica por la creciente ma-
rea del saber, Al respecto, serfa quizd conveniente distinguir de manera ine-
quivoea las disciplinas pedagdgicas basales de las correspondientes ciencias
primarias con la adopeién de una denominacién nueva, como por ejemplo:
gquimoldgica, filolégica y bioldgica. En este sentido, la ciencia medieval cra
en gran parte ciencia basal, aungue en aguel entonces su dmbito temético
pra en extremo reducido, pues se limitaba las més de las veces a las obras
de Aristiteles. Hoy, ante un &mbito de objetos en imprevisible crecimiento,
o8 deeir, frente a la bibliografia cientifica primaria que crece en forma expos
nencial, es deber de la pedagogia el fomentar las ciencias basales diddcticas

(1}

de las distintas materias. En el inevitable desarcollo Muturo de nuestros ins-
titutos superiores de pedagogia, que habein de convertirse en universidades
pedagdoicas, seria funesto excluir de cllas las clencias hasales, tanto como

sustiluirlas por las respectivas ciencias primarias.

El medio (MDD, en In pedagogin cibernélicn. es estudiado con auxilio del
calenlo de la teoria de log auldmataz, En ello, el conceplo de auldmata de
ensenanza puede ser considerado como un caso especial del concepto mate-
mitico del “autdmata abstracta™, que se caracteriza por: ol conjunto de sus
estados: el conjunlo de los pasos que puede suminigirar: ol conjunto de las
reacciones del destinatario (alumno) que es capaz de distinguir; y por dos
funciones gue indican, por un lado. qué nuevo estado adiuiere el auldmala,
v, por of elva, gué paso provaca, en &, deteriminada reacciton del destinatario
al aleamzarlo en delerininado estadao.

La sicoestraciore del destinatario constituye, dentro del marco de la
pedagopia cihernética, el tema de la sicalogia de la informacion. Medianle
medidas cihernéticas, en especial la medida de la informacion, la sicologia
de la informacidn intenta establecer con que celeridad el destinatario aper-
cibe la informaciim v la asimila, en las diversas etapas de su memoria, Ohsér-
vase al respecto notable dependencia de la edad,

El tema de la sociologia pedagigica lo constituye la varviable 5, a la que
hasta ahora no se ha logrado someter satisfactoriamente al edleulo, no sblo
tedricamente (lo cual es especialmente ficil), sino lambién en casos de apli-
cacion practica.

Pertencee al Ambito de lareas de la pedagegia normativa: ol analisis
de Tas metas de los vequeridos procesos de ensefianza) la obtenciim de celasg
agz primarias fuadamentales; asi como ol estable-
entre 51 v con los hechos asepurados

as a partic de las exig
cer la compatibilidad de dichias metas,
cientificamente. Paesto gue la cibernélica acepla como dada la existencia

previa de normas en cuya claboracidn efla misima no se ccupa, este campo
de la pedagozin queda fuera del marco de la pedagogia eibernética,

Por lo demds, ol Ambito de Io normativo no s2 substrac de modo algune
al cdleulo: mis ain, tan sdlo son utilizables para la cibernética las indicaciones
cuanlitativas de meta; todo lo cual nos induce a ampliar la pedagogia ciber-
nética mediante una axiologia pedagdgica del lipo de cdleolo, para llegar
al conceplo més general de la pedagogistica. La variable /\ constituyeel tema
de la metodologia de la ensefianza, por lo general denominada abreviada-
mente “metodologia”, la cual no siempre esti delimitada con suficiente ni-
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lidez con respecto de la didactica, en las publicaciones pedagoséficas. Para
la pedagogia cibernética, esto configura un ohjefo especial de la teorfa de
los algoritmos, por 1o que se comprende que se designe como teoria de los
algoritmos de ensefianza a esla importante discipling pedagégica de primer
grado,

5. DIDACTICA

Asf como en la pedagogia cibernética, la aplicacién de un algoritmo de
enseflanza es objetivada por su transferencia a un autémata de ensefianza.
la pedagogia cibernética inlenta objetivar, también en la 2da. etapa. la pro-
duccién misma de este algorilmo de ensefianza (o sea la programacion di-
déctica), procurando obtener programas de caleuladoras con los cuales
confeccionar programas de ensefianza con utilizacién de los valores dados
de las variables L, M, P, S y Z. A los programas de este tipo. oblenidos con
caleuladoras, los denominamos “didécticas formales” (Frank und Graf,
1967). Fue en el Instituto de Cibernética, de Berlin, que comenzaron ensa-
yos de este tipo, en 1963, v para ello escogidse, como caleuladora, las insta-
laciones claboradoras de datos Siemens 3003, y, posteriormente la Siemens
303 P. El planteamiento general de las taveas, solo puede subdividirse en
los tres pasos siouientes:

1. Programacidn de una didieticen gue proves, en lo esencial, la maero-catroe-
tera de e algorito de cosefianza, ¥ que, ademds, desarrolla loz pasos
de ensefianza basindose en elementos eonstruclives provistos complemen-
tariamente al texto bazal, Bn el IV Simposio de Méguinas de Enzeiiar,
realizade en DHisseldorf en marzo de 1068, fue expuesta con todo detalle
una diddetica de este tipo, semialporitmica, a la que posteriormente se la
denominé COGENDI con Ias siglas de su denominacién {Compuler
Organisiert Gemiiss Fingegebenen Novmbausteinen Didaktischen Infor.
mationsumsatz) ;3 eomo asimismo el wodels del deslinatario fomado eomo
Pandamento en la calealadora ¥ simulado en ella (Frank, 1966 a).

2. Programacitn de wna diddetica en la gue, a las computadoras, =ilo se les
provee adicionalmenle los valores cedifieados de las variables, L, M, B,
5 v A Semejante didéctica, totalmente algoriimica, fue expuesta en el
V Bimposio de Maquings de Ensefanza, en Berlin, marzo 1967, con el
nombze ALZUDL (ALgorithmische ZUordnungs-DIdaktik) (Frank und
Graf 1067a).

4. Programacién de una gran ealeuladors realizada de manera que repre-
senta no solo la instanein diddetiea zefialada en la liming 2, sino también
el medio. La ealenladorn estd por tanto programada con una didéetion
formal, avnque de mancra que la variable 3 es la gue describe o la
propia caleuladora y que el algoritmo de ensefianza produsido es aplicado

vl

-y

e |

por ella misma, con lo cual la calenladors se convierte en antémats de
ensefianza. Puesto que no tiene que producivse ¢l algoritmo de ensefianza
eon fodas sus ramificaciones, sing s4lo eon Jas que realmente recorre el
destinatario, puede decivse gue se iruta de ung ohjetivacidn de la en-
sefianza “improvisada”,

Tanto en Alemania como en otros Patsez wa ban aido utilizadas vavias
veess calenladoras eomo antdmar: nza, si hien hasia ahora ha
sida siempre el hombre ol que tuvo gue eseribir los programas de ense-
fanza. La wtilizaci'n de calonladoras para la confeecicn automdtica de
programas de enzefinnza pucida spp widerads comg yn aporte alemdn
importaneia tanio tedriea coma

a la ped
prietica,

rogin eihernd

6. CUESTIONES DE ORGANIZACION

De acuerdo con apreciaciones meticulosas, se ha establecido que cerca
del 80 %, de las materias & cnsefiar pueden ser transferidag, en configuraciom
objetiva. con auxilio de: textos programados. autdmatas de n;~r1s+:-ﬁan-.r..a, insta-
laciones de ensefianza de idiomas, peliculas didéeticas, ete. Pues hien: un

programa de ensefianza. con ma

incliuven

inl para una hora de clase, requiere, si se
S un Lrabajo equivalente al que puede
ma persona ducanie 1-2 meses: o sea. que un equipo de 4 PEISONAs
pRede dar cima a un programa en dos semanas de frabajo. Teniendo en
cuenta que Ia mitad de todo el material didéctico se torna obsoleto al cabo
de 7 aiios, para Ia cconomia e industria, 10 afos parva la universidad v 20 afios,
a lo sumo, para las escoelas de formacion general, por fo que ha de ser susti-
tuido por otro mate
configuracion ohjelis

as Jos tareas auxilis

 nuevo. se hace evidentte por qué es descable la urgente
a de la programacidn didactica.

En experiencias realizadas con COGENDIL con aplicacidn de didacticas
semialgoritmicas, una persona necesita trabajar 2 dias aproximadamente
para confeccionar un programa de 1 hore de clase. A esto hiay que agregarle
el tiempo que requiere el funcionamiento de la caleuladora. que. en el caso
de la Siemens 303P. es de alzunas pocas heras, segtin la variable M. En lo
futuro. de acuerdo con las experiencias realizadas con ALZUDL en didéceticas
totalmente algoritmicss. el trahajo pedagdzico preparatorio del ser himano,
en la confeceidn del texlo hasal, e reducivia aproximadamente a la décima
parte. De igual manera. el tiempo empleado por ALZUTH para la produceidn
de programas, asciende aproximadamente a silo la décima parte del empleado
por COGENDI para igual tarea, debido a las considerables simplificaciones
realizadas en la simulacidn del modelo pisco-esiructural, de acuerdo con la
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psicologia de la informacién. La ligura 3 pone cn ey idencia el extraordinario
acrecentamiento de la eficacia del trabajo pedagdgico humano, al recorrer
las tres etapas sucesivas de las objelivaciones pedagdgicas: Ohjetivacion de
ensefianza, Didacticas semi-algoritmicas, Didéeticas totalmente algoritmivas:
y COIMo represenla en suma, una revolucién considerablemente més profunda
que la denominada cominmente “evolucidn Pedagégica”’, que consislio
en la suplantacién de la ensefianza indiv idual por la colectiva, en clase.

Texto completo de la Cooferencia propunciads por el pro-
fesor Melmar Frank, dircctor del Insfifulo de Ciberndtion
de Berlin, durante su visilu ¢ In Repitblica Argenling, o
&l Ingtitute Superior del Profesorads on Lengias Fivas,
actubra de 1008, La traduceldn esfuve & oargw de la Doe-

torn Cetaling Sehirber, infegrante del Grapo de Instruceidn
Programadnia.

1. LA EMSENAMZA MODEANA

Ak /

z : ."*.,J’._ el
Sioal enlrar o considerar el problema de la educaciin ‘&’-’E‘llhﬂﬁl‘l\mﬂv
armas nos preguntamos: R

¢Como debemos ensefiarle?

¢Cndles son los medios més eficaces para aleanzar dicho propdsito?

Nos adentramos, indudablemente, en el corazdn mismao de esla larea
pedagdgica que podemos vivir, ya que, como Jefes y Oficiales de la Fuerza
Aérea Argentina, debemos preservar constanlemente la soberana exisiencia
de nuestra patria y preparar nuestra institucidn para su delensa, respondien=
do a las mis circunstanciales hipatesis de guerra, por lo que nuestra funeidn
principal es y serd formar y perfeccionar (tanto en la época de paz como en la
de conllicle) a nuestros soldados,

He aqui a nueslres alumnos, agquellos que manana habrin de ser (con-
tinuande nuesira accidn educaliva) nuestros discipulos, Pero, prepararlos
¢para quéd [Para vencer en la batalla! jPara asegurcar la supervivencia his-
térica v viril de nuestra nacionalidad!

He agui €l meollo de la cuestion:

jCoémo ensefiarles!

Empiricamente sabemos, que la esencia de In ensefianza que s¢ ha adue-
fiado de nuestras organizaciones educalivas en general, ¥ de los institutos
militares de [ormacidn y perfeceionamiento. en particular, sea por la pobreza
de medios u otros motivos que no merecen. ahora, ser enunciados, a despecho
de la prédica de nuestros grandes pedagogos de principios de siglo (como Mer-
cante, Pizzurno, Senet y otros muchos), se caracleriza:

— Por la susencia de laboratorios ¥ gabineles,

— Por la falta de confianza en la actividad del alumno, lo que implica
desconocer las grandes provecciones de las clases pricticas

— Por ¢l dogmatismo.

— Por el verbalismo.

— Por la informacién minuciosa,

1]




Esta ensefianza no desarrolla el espiritu eritico del escolar, ya que no lo
ejercila en la ohservacitn contemplaliva, ni en el anflisis ohjetivo o subjetivo
de los lendmenos.

Se imparle sin lransponer los muros de la cscuela, v, de este modo. 1o
permite ver, al educando, la anténtica realidad.

Al dejar consignados tan apretadamente los caracleres negativos de
este tipo de ensefianza concebida segin el modeo que Namaremos “teadicional ",
dejamos sefialados, por eontraposicidn, los objetivos que persigue la eosefianza
moderna, sistemiilica y totalmente humana, que es estructural v activa,
que debe ser dindmica y eficiente, que se propone. ante todo: “Mower™ el
espiritu de los alumnos y entrenarlos por medio del ¢jercicio de sus facultades
superlalivas, es decir, su inleligencia ¥ su voluntad, en v para la aceidn
melddica.

Educar, por otra parte, es de hombres justos: ser exigente en 1a larea
educativa es la cualidad de los educadores equiintivos.

En efecto. es justo y naluralmente hiwnano que los hombres progresen
Yeomo hombres™; por esto, quien da las armas al alumno para educarlo, have
Justicia.

Pero. como no todos los estudiantes son iruales, ¢l trato con eada indivie
duo debe ajustarse a su distinta personalidad, motivindolo a fondo, para
lemplar su facultad intelectiva sin dejar de forjar su propia voluntad.

Asi, s6lo asi, podré el maestro reconocer (en cada alumno) sus cualidades
diferenciales v s6lo podrd exigir quien sea realmente equitalivo, es decir,
diferencial e imparcial para distribuir adecusdanente “premios v castigos”.

La virtud de ser “justo”, es comin a todos los maestros gque eumplen
com su deber,

La virtud de ser “equitative’ es privativa de aguellos que exigen el
: cumplimicnto de sus obligaciones.

Compeneirado el educador del modo de ser particular de cada hombre,
lo verdaderamente [ormalive serd desarroliar sus eapacidades individuales
para “observar”, para reflexionar y experimentar, tanto comno para criticar,
interpretar ¥ descubrir,

i.
!'
i

-4 Por lo lanto, ¢l educador moderno no ensefia, sino que debe guiar el
aprendizaje.

— No da conocimiento. sino que delie ensefiar hahilmente el camino
para concuistarlos.

— No transmite una verdad “prefabricada”. conduce a su descubri-
miento.

— No debe conlundir al alumno con un “tangue” o ”bal'ﬁﬂiﬂgh
debe valorarlo en su naturaleza hnmana. ' R

Cabe sefialar. por tilthne. que no habrd ensefianza desvineulada de los
condiciones personales del docente.

Surge, en consecuencia, la imperiosa necesidad de la capacitacion, la
elevaciin de la tarea educativa por su trascendencia, la fmportancia capital
que cobra el enfoque pedagdgico ¥ la impostergable obligacidn de realizar
rursos periddicos ¥ sistemélicos de perfeccionamiento v actualizacién en el
ambilo de la educacidn,

La ensefianza tradicional debe ser. si no totalmente desterrada, al menos, A
revisada con eriterio evolutivo y reemplazada por otra (eclética) acorde con 3
Ias metodologias més modernas. 1

Por lo hasta agqui sefialado, tanto el praofesor v el inslractor, como el
maestro ¥ el alomno, deben hallarse preparados v en capacidad para el cam-
g,

En tal seatido, adequicre importancia unilateral, PETO o mencs trascens
dente, la contribucidn que puede aportar un nuevo método de instruccitn
que ha cobrado ya realidad dentro del mareo de la defensa nacional: la ins-
Lruecidn programada,

Ll éxito de la futura participacion del alonio, que habra de ser activa,

por cierlo, no sblo nos coinpromete como hombres de armas sino también ¥,
como edvcadores calificados, ¥ tambign como investigadores de alto nivel
que deberemos amalgamar el dmbilo castrense con arguel vaslo panorama r
olrecido por la ciencia de la educacién nueva, para zrandeza v seguridad
de nuestra pateia, ' =

2. INSTRUCCION PROGRAMADA

Muchos lectores, tal ver. a través de este articulo s¢ introduzean por
vez primera en el fan discutido y difundide Ambito de esle nueve método
“Activo” de ensefianza. La Instruccidn Programada.

Su solo anuncio “asusta” a los educadares contemporiiness despreve-
nidos. Pero, no debe movernos o engafio; el mismo sentido alarmista que
debit acompafiar & la invencitn de Juan Guienberg (siglo XV) entre sus
coetdneos ¥ muy especialinente entre quienes copiaban libros manuseritos
en la tranguilidad de un monasterio. e -

Sin embargo, el libro ha sido y es un valiosisimo auiliar T
para educar. La téenica de los escritores clisicos permile la L
de un “mondlogo” en el cual no se da cabida al pensamiento del leetor,
R
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La instruceién programada es la transformacion de esa téenica hacia
¢l “didlogo” entre eserifor (o preparador del libro o programa ite la maguina
lo que es lo mismo) y leelor haciendo més acliva la participacidn de éste,
introduciéndolo en un proceso dindmico gque puede ser més beneficioso al
individuo en particular y a la sociedad en general. cuando el aulor proceda
sanamentle inspirado.

v malos lilros, bhuenos v malos autores,

Es que siempre hubo buenos

En la actualidad, ¢ Método de Instruceibn Programada se encuenira
en EEUTL en la etapa de experimentacion, pero. es nuestro deber conocer
todos los adelantos que en el eampo pedagdgico nos brindan los incesantes
avances Leenico-cientilicos,

Cerrar los ojos al progreso, negarnos a formar parte del siglo NN, o8
como ser ndulrago ¥, sin saber nadar, no aceplar un salvavidas.

Estamos frente a un paso definitivo en la esenela activa,

Los pedagogos de principios de este siglo presentian que la parlicipacion
activa del alumno en el quehacer educativo provocaba mejores resullados
de ensefanaza,

El método de instruceidn programada. cualquiera sea el sistema cm-
pleado, responde a todas las exigencias de la escuela activa; sea por miediv
de lilros o eon avuda de medios eleclrinicos {maguinas de ensefianza gue
cumplen idéntica misidn que los libros) los maesiros. prolesores ¢ instruclores
lienen a su disposicion ayudas eficaces para “mover” s los alumnos y obiener
de ellos ¢l mayor rendimiento educativo, el mayor grado de cooperacion, un
mis clevado sentido de responsabilidad.

Pero. vuelvo a insistir que el hombre ha sido capaz de crear estos medios
com el auxilio de la evolueidn 1éenico-cientifica del siglo XX, y sdlo el hombre
en su luncién magisgtral, con plena conciencia de su deber ¥ con la vision
clara de su meta (que no puede ser otro gue la perfeccitn del educando como
ser humano) puede dar valor lrascendente y electivo al contenido de los
medios de esta escuela “nueva’ que s la Escuela Activa. Consecuentemente
hoy (v creo que hoy més gue nunca) en la sana inspiracion (personal y opor-
luna) del maesiro, sigue descargando el contenido ético y la rascendencia
de su delicada olwa,

De todas modos el libro programade ¥ preparado para “instruccidn
programada’ asegura la participacién dinfmica del lector en una especie
de “diglogo” active. La méquina es s6lo una copia fotografica del mismo
(reduciendo su volumen) lo que aprovecha la electrinica para huscar la pi-
sinn seleccionada por el lector ahorrando al alumno esta “incomodidad™,

14

¢ Puede asustarnos tanlo “conlort™!

NOTA DEL ATUUTOR: Ast, Ia clencia ¥ Ia l&enica ponen a disposicidn de una
orientacidn “eelitica”™ en el dmbito Dlosdlico de la educacion, el aporle cons-
truetiva y trascendenle de una escuela psicoldgica sorprendente: el “eondie-
fismo' ... v lo hace con dos ingtrumentos gue servirdan al macstro:

1. La instraccion programada,

2.0 La evaluacidn ohjelivi,

iAprendamos la manera de aprovecharnes de ambos en bien de la li-
Dertad!

Articulo publicado por el Vicecomodoro Oszcar Armando Campos (integrante
del Grupo de Tnstruccidn Programada) en la Revisfe N2 50 de la Escucla
de Comando y}Hstado Mayor.

19



TECNICAS AUDIOVISUALES

Los medios audiovisuales, el disco. el cine. la radio y Ja teley isiin, apor-
tan al nifio ¥ al joven el universo mismo en su cambiante realidad: el discurso
deja de ser la finica fuente del conocimiento. Hoy la imagen ¥ el sonido per-
miten conocer los fendmenos fisicos o geoldgicos; las cuviosidades spoerilicas;
la vida de los animales, de las plantas; los acontecimientos histdricos. Los
procedimientos de camara lenta o acelernda permiten ver la germinacion
del grano o ol vuelo del pajaro. Tl aprendiz puede observar el detalle téenico
del trabajo que debe ejecutar. Indudablemente lus medios audiovisuales.
revolucionan la pedagogia quizi mucho mds que la imprenta ¥ ia revolucién
industrial.

La investigacidn cientilica en este camipo debe determinar las condicio-
nes Gplimas de las maquinas ¥ aparatos, prever los obatdenlos materiales
v psicolégicos que pueden tornar dificil su use ¥ elahorar reglas y consgjos,
sin los cuales seria imposible aleanzar resultados satisfaclorios.

Tl joven escolar que hava sido habituado a ehiscevar de eeren y 4 analizar
metbdicamente imégenes lipicas de paisajes. mommaentos, obras de arte
plésticas, documentos de historia. o haya escuchado coneiertos. habra con-
traido el habito de juzgar por st mismo: es previsible enfonces que I andiovi-
sual puede preparar gencraciones mucho mejor informadas. mas exigentes
v menos f4eiles de engafiar. Cuando las imAgenes de los objetos demasiado
familiares, frrumpen anle nosotros en la pantaile. lag recilmos como uu
mundo extraiio con su frescura recreada. alli esté el sortilegio esencial de
la pantalla, que es dar al objeto vulgar. un azpecto msdlito. gque nos desplerta
frente a &1, devolviéndonos ¢l mundo nuevo ¥y presenle.

[l realismo elemental ne basta. El realizador dotado de accidn ercadora,
debe dar a la imagen csa energla de penetracion que hace de lo AN, un n-
comparable medic de enriguecimiento cultural. El productor audiovisual
dispone en el solo plano de la imagei, de todo un sistema de ligaras de estilo
que pueden hacer del especticulo proyeetado un lenguaje ordenado. un ins-
Arumento de andlisis ¥ de estructuracion de la realidad. el caming hacia un
conocimiento que por estar alimeniado e inlor mado de formas concrelas no
excluye en modo alguno el juicio.

El educador del Siglo XX consciente de su misién y so papel debe utili-

?‘Hﬂm de otra manera; si no lo hace faltard a su deber quedando fuera del

-~ sigle.

%

4

Toda pedagogia sana debe proceder de un estudio del medio; guiado

por ¢l maestro, el nifio aprende a mirar ése universo familiar. Esta experiencia

divecta del medio ya no es an fin en si misma, sino que constituye el
lin para ir a lo desconocido. Gracias a lo AV, las ventanas de las clase
ahren al mundo y éste se convierle en una presa Thcil ofrecida al apetito

conocimientos de los alumnos, La vida en sus puiltiples formas llega a la 2

escuela, La produccidn de documentos audiovisnales es el fruto de una selec-
cidn colectiva y continua. :

Txiractada de: Ropenr Lernanc ¥ CO-
LanoRapoREs. Téenicas audiovisuales, Bue-

nos Aires, Ed. El Ateneo.

A eontinuasion publicamos dos ensayos de programas claborados en
los enrsos dictados por la profesora Linisa Koken durante los meses de
julio ¥ cctubre en Ja T niversidad Nacional de Tueumin ¥ en el Instituio
Qan Jesé Adoratrices de Santa Fe.
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Mateiia: Lengna v Literatura

reMa: Lideralura Guuchesea en lengua popular

KIVEL BLECUNDARIO

Trabajo .!'calimr.';-;:- dorande ¢l ewrse de dnsbroeeitn pra-
gramada dielado en ol Institute **8an José Adoratrices’s

de Banta Fe,

REDACCION DE CUADROS

C.1

puh]u‘ a Chriental l’jr'] T I ‘*HB?‘I.- existe i
Hanura extensa, nimeda, Igstos &p‘l@
para la ganaderia, hm:hcla\ Tofe! ’n'tu*
la selva, al suroeste por la montafa g ‘v Tl
lindanle con las ticrras ocupadas por el
indio, afin indémito. Observe el mapa
del Anexo 1 y conleste:

."

P. ¢Qué nombre recibe esa llanura -hi
meda, de pastos, apta para la gana-
derial

.l (G407
lZsa pampa estaba hiabilada. en el siglo
NXVIII, por un fipo énico caracleristico
La pampa dedicado a las faenas rurales especial-
mente a la ganaderia,
P. ¢Cdmo se llama cse habitante de
la pampa.
B.2 .3

El gaucho

El gaucho vivia cnosu ranche. rodeado
de sumujer, hijos v animales domésticos
dedicado al frebeio v a las diversiones en
los momenlos de ocio.

P. ¢A qué se dedicaba el gaucho?

1.




It.3

I. Trabajo
2. Diversiones

CA

Lea el Canto 11 de la Primera parte del
poema Marlin Fierrs de José Herndndes
¥ cnuneie las taress a las que se dedicaha
el gaucho,

::—..x'.A:.J;ul—

1.1

1. Yerra
2. Doma
4. Pialadas
4. Bodeo

C.5
No sdlo realizaba trabajos como los men-
cionados sino que también se divertia.
Preparaban caballos para hacerlos correr,
Pocaban la guitarra y cantaban de con-
irapunte con olros cantores ¥y también
Iailaban.
E. ¢Cdmo se llaman esas carreras que
disputaban dos cabailos?
¢Qué nombre reciben esas competen-
cias de eanto v dénde las hacfan?

¢Oué hailes eran los gue bailaban?

I. Carreras cuadreras
2. Payadas en las pulperias
G. Bailes populares

C.6

Tante en su teabajo como en sus di-
versiones el gaucho exleriorizaba sus
estados de &nimo con expresiones ma-
tizadas por refranes. comparaciones ¥
frases cargadas de irenia e inlencidn.
P Lea en el texto citado. Miriin Fie-
rro de José Herndnder.
I parte Canto IX versos 1667-1668
Canto ITT wversos 593-394
IT Parte Canto XV versos 2419-2420
versos 23061-2362
I Parte Canto VIII versos 1151-1152
1155-1154-0175-1176-1177-1178
v transcriba:
a) comparaciones: §.......72,
b} refranes b s .
¢} expresiongs irdnicas o intencio-
mades:

I.o
Comparaciones

1} Ibhamos como cigueiias esli-
randn log pescuezos,

2y Me hacia buya e corezdn co-
mao la garsanta al sapo.

Refranes

1) Al que nace barrigbn es al
fiudo gue lo fajen.

2) El zorro gque ya es corrido
dende lejos lo olfatean.

Expresiones irdnicas o
nlencionadi

1) Ya...cayendo gente

29 Por rudo goe un hombre
Sedl. . .

C.7

Todas estas expresiones contenian ar-
cafzmos del siglo XV dejados por el
conguistador cspafiol (agora, teujo, an-
sina ), deformaciones fonéticas de algonas
palabras (phis. dotor, alquirid, flaire)
v voces indizenas relativas a la flora y a
la fauna (pajal. cmbi, cardo, carancho,
nandi, mulita),

P. ¢Como se denominaba ezsa lengua
mezela de arcalsmos, voces con defor-
maciones [oaélicas v palabras indi-
genas?

By

Lengua gauchesca

T 0
.4

En esa lengua gouchesea gque remeda
el hable popofer del habitante de nues-
Lras pampas se han escrito varios poemas
(Divlogas palridlicos de Bartolomé Hi-
dalgo, Warlfin Fierro de José Herndndez).

P. jCéomo se llama la literatura a la cual
eslos poemas representan ¥ cn gué

lengua esté escrita?

t3
1




1.6

Literatura gauchesca en lengua

C.9

e peuerdos con lo que ha claborado,
caracterice la hieratura gauchesca en

popular. lengua popular considerando:
TN IR B i i i e el A
BECBRBTIBLL o s no st i
personajes ...
3.9

Literaturi gauchesca en lengua
popular ez la gque pinta. en un
eseenario caracterislico la pam-
pa, la vida ¥y costumbres del
campesino  argenkbino - uruguayo
v remeda s lengua ¥ estilo peen-

liares.
Manis peErn Huenrro Manrcaese pe Miin
Leoxtios, Hiioreen pe ConssaNTi
GracicLs Ledx nE Pereyra Pivo

ob

ASIENATURA: (uimica
TEMA: Fefruchira del dfomo
PRE-REQUIEITOS:

1.2} Campo elécirico

2.8y Conceplo de musi

REDACCION:

AMaria Afda Albornez de Lifsclitz
AMarta Ivaldi de Flores

Ana Maria Juarcz de Cruz Prals
Maria Soledad Cervera de Leone

MIVEL PRIMARIO

=Trabajo elaborado en el curso dictado en Tuenmin, organizada
deq b s o
—por el Departamentn de Didictica de la Facultad de Filosalia

—y Letras U.NVT,
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En ¢l campo eléctrico existen cargas
posilives v negalivas.

clhué tipos de cargas exisien en el campo
elécirico?

Positivas v negalivas

{:_-'.\

Las cargas posilivas se representan con
el signo + ¥ las cargas negativas con el
signo

Dibuja el signo correspondiente.

cargas positivas ()
cargas negativas | i)

cargas positivas ()
vargas negativas (—)

i3

Las cargas del mismo signo se repelen
v las cargas de dislinfo signo se afraen.

Indigue ol n.e del cuadve donde las
cargas se atraen.

4 RS PR

C.3

C.4
En el Atomo las cargas positivas se

laman profones ¥ las negativas elec
{ranes.

Escriba el nombre que carresponde.

Stk T i

C.5

Ademiés de los protones v electrones

4 prolones existen ofrgs parlicnlos que no lienen
— electrones cargas. Se denominan neufrones y se
representan por el signo €.
Cologue el signo que corresponde 2 los
nentromnes,
nenbrones
C.5 .0
- . Entonces en el dtomo exislen protones,
neplrones 8] ; clectrones, neulrones v olras particulas
v I que no lendremos en cuenta,
Las particulas que constituyen ¢l dtomo
L
C.6 B
prolones Hl equilibrio en la estructura del dlomao
electrones eslé dado por la existencia de cargas
neutrones negativas ¥ posilivas en igual condi-

otras particulas

dad.

Como se logra el equilibrio en la es-
tructura del dtomo?




C.7

Cargas posilivas ¥ negalivas en
igual cantidad,

C.a

El Atomo esld formado por una nube
de electrones en cuyo contro s enegen-
tran agrupadas compactamente en un
miclen los profones ¥ neuwlrones.

Cotque el nombre correspondienle 2
cada una de las particulas.

.8 C.o
eloctrdin :
Como puede olservar los nenlrones ¥
protones se encuentran en el nideleo del
~ atomo. ¥n cambio la ubicacidn de los
clectrones es erfranuclear.
Las siguientes particulas ¢qué carga y
ubicaciin tienen?
4 . s F
parliculas CArEaE ubicacifn
b ren
| 4 protdn. 0 e Lo
pratdn negtrin. .. S oh el o b
electrdn. . [ 2o Bihe e e AL S 3
(1] CL10

particulas cargas  uhicacidn

protin +  niclen
nentron O nicleo
vlectrdn —  extra-ndeleo

El eleclrdn es una particula que ifene

carge eléclrica negaliva. Su masa s Ly

pequedie, 1500 veces menos gue lo de un
1

praldn o gea ——

1&60

¢Como es la masa del clectréing

(Cudntas veces menor que el proténd

T-:]l:.'llv—'!—-

40

C.10

. Muy pequefia.
2. 1860 veces menor que la del

.11

E! neulrdn liene masa pero no fiene
corget eléclriee.

prokdn. 11 gl flene ...
neulrin
no tene.. ...
g | S o

si liene masa
nentrdn |
no Hene carea eléet,

El proldn es una parlicula ecuva carga
eléeiricn es posilive v su masa es seme-
Jande w fa del neafrin, En swne easi toda
ln mase del dlomo g encuenire en su
niicles,

Complete ol siguienle cuadro:

earga
particules | eléetrica | ulicac.  masa

protinses e mainadewene
[ Lo (s IR SO e
oloctedm

10

Cargn
particula elécirica ubicae. masa

proton 4  niicleo i
nentrin 0 niclon 1
elecirin —  ex onficl. 1

Faa0

C.]2

Fl ndeles o5 muehe mis ehico que el
e, su difimetro oz unas F00.000 reces
menor que ol de ézle,

Si Ud, dibujara el nidcleo con un radio

de 1 mm ggué medida tendria of radio del
alomo?

3l
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100 metros

C.13

Por Io que hemos visto el Atomo estd
casi vacio. La fantdstica relocidod de
los elecfrones hacen que se forme una
especie de nube alrededor del nideles.

¢Por qué se forma la nube electrénica
alrededor del niicleo?

« (3,13

Por la velocidad de los electro-

C.14

Fn consecuencia los electrones se en-

s, cuenlran agrupados en capas o nubes
eleefronicas, Namadas ordilales,
§Qué olro nombre recihen lag capas
o nubes electronicas?

C.14 .15

Orhitales

Cada orbital posee un nivel de energia
propia y a medida que se alzjan del nicleo
aumenlan su energia.

Indique en el grélice, cudl es el ndmero
correspnndlentc al orbital de mayor
energia.

filomo de cloro

iy = r-;:-r'-rwrr v -.- b4

El ftomo es Ia parﬁwulﬂ. g&'&ineniaf qlﬂh
conslituve la maferia. 5 A

Clompleta

¥ electruus que giran a glan velati ad
en zonas llamadas orbitales. El dlomo
R e et i e e il
S [ 15 L‘unatliuye ]a ma[{,na

particula elemental




NOTICIAS

CONGRESO EN BAHIA

L;i doctora Calalina Schirher asisti6 al Congreso Tnternacional de Ins-
truceion Programada realizado en Bahia {Brasil).

VIAJES DE ESTUDIOS

3 ;Ti.ll doctor Frmm;rm Pering, durante su permanencia en Estados Unidos,
visito mportantes Centros de Tnstruceitn Programada,

Ter. SIMPOSIO PARA LA EMSERAMZA EM F. F, A, A.

_ La profesora Luisa Kohen eoncurrié al Primer Simposio para la ense-
nanza en las Fuerzas Armadas, en representacién del Grupo de Instruccidn
] v - Tayg 4 1

Programada de la Universidad de Buenos Aires.

INSTRUCCION FROGRAMADA EM EL 1. 5. C, E.

Las prolesoras Susena Buigues y Lydia Codiani de Moreira, dictaron
un curso de instruceidn Programada en el LS.C.E, Para ilustrar con mavor
:-hlu'idlad ulilizaron diapositivas. que muestran las diversas téenicas v los
principios didiicticos y psicoldgicos que se tuvieron en cuenta para elaborar
los programas de Ciencias y de Historia que fueron presentados.

FRIMER CONGRESQ ARGENTING DE INSTRUCCIOMN PROSRAMADA

N La Instenecidn Programada en Ia Argenting estd wleanzando amplia difn-
Bl ¥ eomo va existen gropos de experios frabajande en esta actividad en to-
dos los niveles oficiales y privados; ol Graps de Instrueciin Programada de Ia
Direeciin de Pedagogia de la Universidad Naciena! de Buenos Adrez, ha rvesuelto
organizar un Congrese con ol olbjely de:

a) Informar e intevessr o lns auloridades educativas sobre los beneficios de
esta téenica metodold zien, "

h) Nuelear a todas las personss del pais que se dedican a la Tnsteueeitn
Programsada,
T erarappe s 11 H i L I 2 i

) Favoreeer la commicacidn ¥ ol intereambio de informaciin sobre las ex-
perieneins realizadas.

d) Evaluar las experiencias, las téenicas v lipos de programas ntilizados,

o) Pogibilitar el emples masivo de o Tnstenesion Programada, destacando
las ventajas en el rendimionle educative en los distintos niveles de Ia
ensefianza ¥ capacitacidn {éenieq,

Por resolueiin del sefior Rector de la Universidad de Buoenos Alves se dis-
pone la reslizsaciin de este Primer Congreso en adlesion al Afie Internacional
de la Eduencitn, para los ding 15, 16 ¥ 17 de julio prixime en la Ciudad de
Buenos Airves.

TEMARID
1. Fundamentos tedvicos de la Inzteneei’'n Programada.
2. Critevics y téenieas e constriecidn.
3. A nivel primarie e intermediavio.
4. A las Cieneias Soeiales v Beondmicas,
3. A las Cleneias Exactas v Naturales,
G. A ln ecapaeitacién en Empresas.
7. Aplieaci‘n de la Inmstruceidn Programada en las Tnerzag Armadas.
8. A la enzefianza de idismas.
9. En la Universidad,
10. Maquinazs de ensefiar ¥ DPedagogian Cibernética,
11, Hecursos aundievisuales cn Insbnecién Progeamada, Tnstrnecidn Progra-

mrada v Televisidn,
12, La evalnacidn y o Tnsteneci'n Programada,

SECRETARIA PERMAMNENTE DEL PRIMER COMGRESD ARGENTING
DE IMSTRULCION PROGRAMADA

La Seevelawrfa del Congreso funeiona en esta Diveecidn de Pedagogia Uni-
voraitaria,

Para informes divigirse n:

Profesora Lmiza Iiohen,

Viamonte 430, pisa 17

T, ¥, 32-0777

Horarie % a 19 he. de lunez a viernes,

COMISION CRZANIZADCRA DEL PRIMER COMGRESD ARGENTING
DE IMSTRUCCION PROGRAMADA

Presidentie: Daoctar Guzlave TV X, Civigliano
Seeretavia : Profesora Luiza Kohen

Voeal: Doctor Rubén 1. Perina

Voeal: Vieecomodore Osear A, Campos

Vooal : Capitan de Fragata Julie Cézar Moreno
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INSTRUCCION PROGRAMADA
EM LA ARGENTIMNA

Durante esta segunda parte del afio ha sido muy signilicativo el interés
(que ha despertado la Instruceién Programada especialmente a nivel docente
superior. Esto permilié no silo una mayor difusin en nuestro pafs, sino
también la capacitacién v formacién de Grupos de Investigacidn v elabora-
cifin de programas. Prueba de ello son [as invitaciones que ha recibido nuestra
representante profesora Luisa Kohen.

Enumeramos a continuacion  inslituciones oliciales y privadas que
invitaron a la profesora Luisa Kohen a dietar cursos de Instruecidn Progra-
mada;

UNIVERSIDAD NACIONAL DHEL NOBRDESTE

Direccion de Pedagogia Universitario: Quedd constituido un grupo de Lrabajo.
Se elaboraron trabajos a nivel secundario ¥ superior de Légica; Psicologia;
Derecho.

UNIVEREIDAD NACIONAL DE TUCIMAN

Depariamento de Didiclica de le Facullad de Filosofta ¥ Lelras: Quedd cons-
Lituido un Grupo que trabaja en programas para todos los niveles: iTistoria,
Mateméaticas, Fisica, Chuaimica, Geograifa.

También participaron en el Seminario profesores del C.ONE.T. y Fa-
tucla de nfermeria,

INSTITUTO “SAN JOSE ADORATRICES” DR SANTA FE

Aqui también quedd constituido un equipo de trabajo. Se elaboraron
durante el curso programas de Literatura; Geografia; Matemiticas, Gra-
mitica. Un ensayo de Programa sobre Andlisis de texto publicamos en este
Boletin,

EMPRESA TEBROCARIILES ATGEN TINGS

Invitd a la profesora Luisa Kohen a dictar un curso 4 nivel informative,
La ARMADA ARGENTINA lambién incorpora la Tnstruceidn Programada, El
eurso fue dictado primero en la Escuela Antisubmaring de la Base Naval de
Mar del Plata y durante el mes de diciembre on la Escuela de Mecénica
de la Armada organizado este Gltimo por la Escuela de Marinerfa.

ACTIVIDADES DEL GRUPO

Coneurricron a esta Direccién de Pedagogia los profesores integrantes
del Grupo de Instruceidn Programada, Renato Vélker, Dra, Catalina Shirher,
Vicecomodoro Oscar Armando Cam pos ¥ Dr. Guslavo I, J. Cirigliano.

= objeto fue cambiar ideas acerca de las lareas que desarrolla el Grupo.

El Grupo de Instruccién Programada esté preparando para el afio 1970
el Primer Congreso Argentino de Instruceitn Programada,

36

s~ —

L3

i,

10.

e

BIBLIOGRAFIA EN ESPANOL

Cimieniane, Gustave F. ).: Temas nueros en Educacion. Parand. Entre
Rios. Universidad Nacional del Litoral. Facultad de Ciencias de la Edu-
cacion, 1963, ;

Cmrcriane, Gusrtavo V. J.: Tnstruceidn Programada. arliculo en Selee-
ciones Pedagogicas. Buenos Aires. Edilorial Codex, N.= 1, 1963,
Cimiriano, Gustavo F. J. v coLaBorapores: La Insfraceidn | ]rn,qra-
nmiada en lu Repiblica Argenting. Parand. Universidad Nacional del Lilo-
ral. Facultad de Ciencias de la Educacitn, 1968,

GreeN, Bowaro I.: £l proceso del aprendizaje v la Instruccion Progra-
madie. Buenos Adres, Editorial T roquel. 1963,

Lumsnaiye, ArTHUR v orkos: Inslruceidn Programada ¥ Maguinas de

Ensefiar. Buenos Aives. Humanifas, 1965,

Rusews, FoM.: Ensefianza Programada v esindio de su didietica. Madrid,
Philips. Orientacién Eduecativa. 1965,

Fry. Evwanp B.: MAiquinas de ensefiar v ensefianza programada, Madrid.
Editorial Magisterio Fspaiiol, 1965.

MoxtyoLuix, Mavrice pe: Ensefianza Programada. Madrid, Edicion
Maorata, 1966,

Garner, Lee W.: Insiruccién Programads, Buenos Adves, Editorial
Trogquel, 1964,

Decovk, C.: L Ensefienze Programada. Barcelona, Editorial Teide.
1966,

Iivcue. Francois: La Ensefianza Programada, Buenos Aires, Editorial
Kapelusz, 1969,

Friee, R, T, v ornos: Los mélodos programados v audiovisuales en la
Eseuela Primarin. Tuenos Aires. Tditorial Paidés, 1969,

Fraxk., Hewvman: Las aspiraciones de la pedagogta cibernélica “tradue-
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